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VjnaMex st tfx< polyaamlbo aorb«itu *c zrfle&ni polar IUhi pro plynonrou chrowtograf ii 
• xfrtaobu Jah© prlprary. kier* «■ tjrazn* l*p«l tlaatnosti nai «*teriAly doaud m^. 

Polymernf sorbenij pro dfcaly pljrno** chroaatograf it doznalor aaximalnibo roxvoje t ob- 
dobi ro**i*enl nakroporesnich ztaUtftfch polyaert. He rozdtt od kloaicltfeh sorbentu oznaco- 
TMtfch d*k» noaiCe, prevail** morgaxiiekich poreanfch ldtek, nen* nutria* polywernf aorbtnty 
p*td pouAitla upravovat povla£eni» povrehu tzv. zakotYenou faz£ zpravidle kapalnou* Jejich 
uplatnenl 3« tedy ze;)aena * aodu pl yn - tuha latka (na rozdil od klasicke'ho uapofedajut, kde 
pf^Tatuje plyn - kapalina)* 

Meal nejznaAejSl poly»arni aorbtnty pro plynovou chroma tografii petri a chemickiho 
hltdiaka valai nepoldrnf kopolynary atyrenu * diTinylbenzeneou Pouze nfiktere typy jaou po- 
lymeria athyltndimethalcrylatu. Uezi pola>n£ aorbtnty lze zaradit 1 por4ani polyf enylenoxid 
pro koncentrovanf plynitfch aloiak. 

aUra polarity Ja dultfitfti p>ranatrtB popiaujicin schopnoat syatemu pro delenl rtzrtfch 
akupin ltttk. y prtpada plynovt* chromatogrnfit je zvykea ulfvat v literature pro- vyjddreni 
polarity Rohx*<nmid*rovjch konatant (J. Chrometogr, 22, 6, 1966), tj. 0,01 naaobek cozdilu 
retencnicft indexu benzenu (x), ethonolu (y), mt thy lathy Ike tonu (z), nltremethonu (u) b py- 
ridinu (a) na aqualanu (linearnt trimer iaoprenu) Jeko zakotvtn* fazi a na testovane zakot- 
vane* fdzi. Protoit tanto zpuaob nenl pro chrooatograf ii plyn - pevni fate zcela korektnf , 
^aou v dolaia textu pouzlvAny modifikovane indvxy, kdyfc naai ato aqualanu S e ;jeko standardu 
pouzlva sorbentu na bdzi graf itizovaneho uhljC pri 150°,. Hodif ikovana indexy Jaou oznaceny 
carkou* 

Jak ;)il bylo uvedeno, d e j«dn*m z ntJpolamejSlch aorbcntu poly c thy lend ioethakrylat cha- 
rtkterizovBn/.aodittkovartfmi konatantamis x*- J t 30 P y'« 2,90, z'* 2,21, u*- 3,44, Ta' na- 
atanovena* Ani n4alodnd modifikaca nSkterJch polyoernich a^rbentCi zprBvidla nazvyfluje v^- 
znamne poieritu. PouXlvsji aa pradtvafm pro deleni nepolarnich latak. 

vyrazneho zlapaeni lze doaAhnowt aa aorbtnty na basi hydroxyalkylakrylatu nebo metha- 
krylatO (^a. a* o. »59 990)» popfXpada a Jojich aodifikdty, kdy ae dosahne hodnoi; 
x' * 2,29, y' » 3,53, z' » 2,75, u' = 4,09, a' neatanoveno* Zv^3enl polarity lze doaahnout 
i te'mimi kqpolyttari2aci podia £a. a. o. 175 156. 

Daiafho podatatnaho zv^ftani at doadnna aplikaci aorbantd na bazi glycidylov^ch eatero 
kyaeliny akrylova nabo aathakrylova kopoiymarlzovan^ch s alkylandimethakryldteQ a respektive 
i akrylonitrilen podle Cq. A. O. 168 6»9* Modif ikovan^ Rohrschneiderovy konatanty nejlepdl- 
ho vzorku byly: 

x" » 3,62, y' * 4,64, z* « 4,43, u # » 7,00, a' * 5,^7. Tyto aorbanty ae vyznaCujf reletivne 
kritk^mi retencnlmi Cosy pri dobrjch aorpfinfch vlaatnoatech dokuroentoven^ch symetril pikd 
a 1 inter itou aorptni. izotermy. 

Podle vyrWllezu bylo nalazano, za ant tyto vlostnosti nejaou def initlvni o lze je ddle 
v#razn« zlep*it. 

Podatata polymernfno aorbentu aa zv^aanou polar itou pro plynovou chronatograf ii podle 
vyndlezu 3po?lvd v tOB, *e aaaKvd z kopolyneru glycidylaethekrylatu a ethylendifiathakryld- 
tu ooaahujjCciho 20 az 60 % baot# prvnl alozky v nakropore snjC forme a oefitel/tfo vnitrnim 
povrcha* a va tvaru pravidaln^ch afdrick^cn caatic, ktarjf byl podroben zahfi^anf na teplotu 
250 az 300 °C po dobu kratftl nel 4 hodiny v atsoafefa neobsahujXcl kyslik. 

Podatota zpOaobu pffpravy polyaamlho aorb«ntu podlt vyndlezu spocivtf v tom, ie se ko- 
polymer glyciflylmethakrylatu a ethylendioethfrkryXateo zahrivd v toku inertnfho plynu na tep- 
lotu 250 &2 300 °C po dobu 10 rain a£ 4 hod, a po ocnlazenf se extrahujc r.«)poZdrnfo rozpoua- 
todlem vybron^m ze skupiny benzen, toluen, xyl?n a poldrnlo rozpouflt^dleo vybran^m ze skupl- 
ny alkoholu nebo acetonu a vyauli. 
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Wtitni laYropar***** kopolymeru gljcidylaetni^latu s eihylendimethakrylatem na 
teploty 250 ai 300 °C v lnertn£ be*kyal£**t* at*osf«fe aa » nasledek jednak tniUnt haot- 
nosti dlky vytekan£ zplodin pyrolyUck«ho procesu, kUr* jsou tvofeny monomery a dala£ai 
latkaai, ^ednak r**trukturalixact *nttfni atruktury *pofi£vad£c£ v konforoacnfch zaendch 
poly»ero£ch fetezcft. Ty Ize popaat povixt nepf£ao napffklad prave chromatograf ictf ai dety, 
nebot protlhajX na molekuldmi urovni. VylouSenl kysliku je nezbytne ze^na proto, soy 5 e 
vylouCila oxidatlvnl degradace aorbentu, jcho zbarvovanl a strata poiadovartfch vlastnostl. 
SprAvn* pfipravertf sorbent md b£lou barvu, je i nadale ve tvaru pfisnS sfe>icitfch, indlvi- 
dudlnlch Matte. 

Sanotn^ zprBcovdn£ se realizuje v trubce, napf£klad sklenen*, kovove\ kterd vaak snAii 
beze zafin ttploty do 300 °C. Aby v ni bylo aoino ualatH polymer, must b^t ve spodnt Matt 
opatfena pfepdikou zBbranujfcf tint* aorbentu, evflak uaozm*;)£c£ prutok plynu. Vhodne* jsou 
napfiklad aintrovand sklenend frXty, kovove" silky, saotek sklenene* nabo kovove* vaty, alne- 
rdlnl plsl a dale£. Pod touto pfapdikou je vstup pro pf£vod plynu pf adstavovartf zpravldla 
zdlenla trubky do pruaeru odpov£da;J£c£ho ynltfnlmu pruaeru pouzlvantfch hedic. Hornf Sdat 

rovnBJS uzavfeno napflklad zdbrusovoii upravenou zdtkou, arouben£m apod., uao£nuj£c£a od- 
vod plynu a aifen£ toploty uvnitf lole zpracovdvandho aorbentu, Celjf vdlec aa" mlt pokud 
aoino co nejaenfii prdmfir, aby a* xaaezilo naiddoueia radidln£m teplotnla gradients. 

NaplnCny valec Je vlolertf v trubkovd pad uaoznuj£c£ '-jhMvdn* na teplotu do zhruba 
500 °C vyhHvene' proatf ednietvXa odporovdho drdtu, aikrovlnne nabo jinak, Pfed rahdjen£a 
zahf£vdn£ aa do truMe zefine odapodu uvadet inartnl plyn, napflklad dualk, argon, helium, 
takovou rychloatl, aby se aloupac nexvedl a material aa nextracel diatom, Plyn souCasne pu~ 
•obi 1 Jeko medium vyrovna>a;)£e£ teploty va sloupcl. Vytekaj£cf pl>n ae pak odvadi do zafi- 
zanl Hkvidu^clho tflkave" podlly r napflklad paca, vyarazoraclho aapardtoru nabo dindho za- 
fizanX vylu£ud£c*ho zna«ifttovdn£ llvotnlho prostfadi. 

Po uplynuU dooy urCena* pro modxt ikecl aa rypna topan^ a sorbent se nechd vychladnout 
pf x naust*16ffl prOtoku plynu. Po dosaf anl teploty ahrube 20 a2 50 <^C je mozntf produkt z tmb- 
ky vyjflout a podrobit no axtrakci aroaatlck^m rozpouatMlem a poton alkoholem. Vhodne jsou 
napflklad bensan, toluan, athanol, methanol, Nejvfits* dfiinnoat md extrekce v Soxhlatova 
p«atroji. rt> odadtX rpspouatedla aa eorbant vysuaX bu3 na vzduchu pri dodrienl bezpe6nost- 
nfeh pravidal nabo za an3C5endho tlaicu y odpovldajicl suddrn* do konatantni haotnoatl. Tekto 
liakanj sorbent 3e pak pfioo pouliteln/ jako nipln plynovd chromatograf ick^ch kolon, 

Ctl^ postup ja dokuaantovdn ndaladujlclwi pfiklady, 

P f £ k 1 a d t 

Makropora'ani kopolymar glycidylnathakryldtu 'b ethylendlmethakryldteo (60:40 % haot.), 
frakca too al 250 jua aa specif icltfn povrchea (Sg) 64 mVt cherakterizovwtf polarltou yy- 
dddfanou nodlflkovanjhol Rohrachnaidarov^ai konstantemi 2,27, y' 3,86, x* 3,09, u' 4 f 87, 

*»02, byl naplnen do sklenflne* trubky o pruadru 12 mm a d^lce 200 ma opatfena no jedne* 
strand aklenanou frltou. Trubka^byla ua)£stlna do trubkov* ptcc a odspodu byl do nl rychlost£ 
100 al min-* vhajien dus£k, Obaah trubky byl vyhfat na teplotu 250 °C a ponechan pfi ni 60 
mlnut. Potom byl vyjmut, sorbent extrahovdn benzene a alkoholem, vysuaen a pouSit jsko nd- 
pin do plynotd chroaatograf icke kolony. Byly zdlateny ndsledujlcl konatanty: x*= 3,03, 
y*« 4 t 85 f x'» 3,92, u # = 6,40. 

Pf£klad2 

5hodr^m zpCsobem 3eko v pflkladu 1 byla provedena dprava sorbentu poaxe s t£a rozd£lea, 
la byla frakca 150 s2 200 *« vyhfdta na 260 °C po dobu 2 hodiny. Vznikl^ sorbent aal kon- 
atanty: x * 3,43, y = 5,39, 4,26, u '= 7,15. Ka kolone naplnfene timto aorbentea bylo pak 
proved.no dalan£ sm* 9 l „teru kyseliny octove, Pfi pou£it£ kolony TOO cm x 0,3 cm, prutoku 
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<ta*£ku 25 «X min" 1 t teplox* 155 °C bylj ratencnf Caay (v zavorce pro rjchoti kopolywer pfl 
170 °C): metbylacem 1,40 0,50), ♦UgrlictUt 1,9 (2,2), propylacttat 3 (3,4), butylac*- 
Ut 4,0 (6,4), pentyUceUt 7,7 C",4), bexyliCtUt 11.7. U wa< kolone rovn*i poda- 
filo praktlcky kompltuie rozdmt aaat 1-cMorbutanu (bod wra 77,9 °C), ttbylecetdui (b. 
▼ „ 77,1) • BetbyXtUjylkatdnu (b. 79,6), ratlaco na po ly* thy lend iaethakry lilt vycbaiejl 
▼aedny t*l aubatance dako Jedan pit a na v^cbozin aorbentu 3e aeparacni factor 0,80, re- 
aoakti™ 0,65* 

Makropor^ani kopolyacr glycidylakyylAtu • ethylendiaethaterylatu (45:65 * b»oO se 
apaclficktfa porrchea (ag) 109 frakca 150 a* 160 byl aoiifikOTdrt tepelitfn apraco- 

P*i rftina Uplota rtanou dobu, Tabulka podara pfehlad Mtfaladkft: 





ModlfiKac* 




Rohrachntiderpyy konatanty 




KKklad 


Teplota 
°C 


Doba, h 


X 


y 


z 


u 


a 








1,44 


2,66 


2,23 


3,48 


2,67 


4 


250 


1 


1,86 


2,85 


2,67 


4,76 






250 


2 


2,49 


4,01. 


3,39 


5,47 




6 


250 


4 


2,50 


3,97 


3,38 


5,48 




7 


260 


2 


2,09 


3,64 


2,87 


4,69 




8 


2eo 


1 


3,15 


4,85 


4,02 


6,55 





* yjcho** kopolymer 



P*iklad9 

Sorbent %U*vtS podlf pftftaaOu d byl neplnfln do koloiy 100 x 0,3 en e pM prttoku du- 
aiku 25 al mltf-' bylo provadeno dllani am$ai uhlovodikft, ktere U* charokterizovat retencni- 
mi Saay pfl teplpta kolony 150 °C (* savorct retencAl fiaay pro v^choz* kopolyner pfl 175 °C) , 
haxtrn 1,2 (1,5), heptan 2 (2,6), oktan 3,1 (5,2), nona 5,4 (10), dtkan 9 (^,2), und«ki>n 
15,3 

* * * k 1 • d 10 

Kopolyw glycidylmathakryldtu a athylendimathakrylatto (20:80 % hmot*) v aekropo re* ani 
*or*4 »• apaciJTUktf* povrehen 212 a* 2 *" 1 , eharakterlzovartf modif Uovartfmi Rohrachnalflorov^ni 
konttwitwii: *' 1,05, y' 2,37, ** 1,89, u' 2,92, byl v kovova tmbce, opatfene pfapazkou 
a kovotd altfcy ft vallkosti ok 50 pm, pod kterou byl pf*vo<5 plynu a uzaviW uzavilrew 3 od- 
vodnl trubicX o Uploaarnou Jiakou, tahMvdn po dobu 30 Bin no teplotu 300 ©C v proudu argo- 
nu» Po ochlazeni byl extrahovfn toluanam a methanolcm, vyaua«n a naplnan do chroaalegraf icke 
kolony* Takto upravanj *orbent vykaxoval konstanty: x # = 2,12, y** 4,56, r*» 3,71, iT* 5 f 89. 
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